
Лаборатория №8 неразрушаю-
щего контроля, диагностики, метал-
лов, коррозии и сварки более 45 лет
успешно работает в составе ОАО
«НИИК». 

В зону ответственности лабора-
тории №8 с момента ее создания
входили следующие виды деятель-
ности:
l проведение коррозионных обс-

ледований агрегатов карбамида
с целью выявления оборудования,
подверженного износу, опреде-
ления причин износа и выдачи 
рекомендаций по его предотвра-
щению;

l на основании полученного при об-
следованиях опыта – выдача ис-
ходных данных по материальному
и конструктивному исполнению
оборудования и элементов трубо-
проводов вновь проектируемых
производств;

l разработка технологий, требуе-
мого по результатам обследова-
ния, ремонта оборудования, и осу-
ществление технического надзора
за их реализацией;

l техническое сопровождение из-
готовления нового оборудования
(приобретшее особый вес в период
развала СССР и полной бесконт-
рольности заводов-изготовителей
оборудования).

В составе лаборатории №8 су-
ществуют:
n группа металловедения;
n группа коррозионных обследова-

ний и ремонта;
n группа неразрушающего контроля

и диагностики (НКиД).
Коррозионные обследования про-

водят аттестованные специалисты 
по следующим видам контроля:
l визуально-измерительный (в том

числе с помощью видеоэндос-
копа);

l проникающими веществами;
l ультразвуковая дефектоскопия 

и толщинометрия;
l металлографический;
l рентгенофлюоресцентной спектро-

метрии (экспресс-анализ химиче-
ского состава металлов);

l определение ферритной фазы;
l вихретоковый.

Лаборатория обладает всеми
необходимыми для осуществления

данных видов контроля приборами
и приспособлениями. 

На основании данных коррозион-
ного обследования возможна выдача
заключений экспертизы промыш-
ленной безопасности, в составе ла-
боратории действуют три аттесто-
ванных эксперта по техническим
устройствам.

Особое значение при коррозион-
ных обследованиях теплообменного
оборудования приобрел вихретоко-
вый метод диагностирования состоя-
ния теплообменных труб. Данным ви-
дом деятельности лаборатория №8,
одна из самых первых на территории
РФ и бывшего СССР, занимается 
с 1990 г. При помощи специалистов
из атомной промышленности были
разработаны специальные толщи-
номеры серии «Дельта», не имею-
щие аналогов в мировой практике.
Эти приборы при измерениях выда-
вали непосредственное значение
толщины стенки и не требовали

расшифровки получаемых сигналов,
чем исключали влияние человече-
ского фактора. 

Так как данные приборы были
созданы специально для замеров
двух критических аппаратов высо-
кого давления производства кар-
бамида (стриппер и конденсатор
карбамата), они обладали высокой
степенью точности. Однако именно
это не позволяло расширить их об-
ласть применения на трубы других
типоразмеров. К сожалению, при-
боры серии «Дельта» так и не были
доведены до рабочей стадии де-
фектоскопа, и надеяться на развитие
данной линейки не приходится. 

В связи с этим в июне 2009 г.
был приобретен вихретоковый де-
фектоскоп Zetec MIZ-28, отвечающий
всем современным требованиям к
дефектоскопии теплообменных труб
широчайших диапазонов типораз-
меров и материалов. Но мало при-
обрести прибор, необходимо еще
научиться им пользоваться. В но-
ябре 2009 г. при помощи нового
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прибора были проведены пробные
замеры теплообменных труб выве-
денных из эксплуатации скруббера,
конденсатора карбамата и стрип-
пера в ОАО «Невинномысский Азот»
и и проведено их сравнение с ре-
зультатами, полученными при ис-
пользовании прибора серии «Дель-
та». В феврале 2010 г. сотрудники 
лаборатории прошли обучение вих-
ретоковым замерам (ECT-метод) 
в Центре ядерной безопасности при
Киевском университете им. Т. Шев-
ченко.

С июля 2010 г. началось широ-
комасштабное применение прибора
MIZ-28 при проведении коррозион-
ных обследований цехов карбами-
да и дефектоскопии теплообмен-
ных пучков из аустенитных сталей,
не обладающих ферромагнитными
свойствами.

Особая и крайне специфичная
задача – контроль ферромагнитных
теплообменных труб, проводимый
методом отдаленного поля (RFT), 
в корне отличающийся от обычного
метода ECT замеров и требующий
применения дополнительного спе-
циального оборудования и техники
расшифровки сигналов. Развитие
данный метод получил только в на-
чале 2000 гг. в связи с достаточным
развитием электротехники, хотя из-
вестен уже давно.

В июле 2012 г. ОАО «НИИК» при-
гласил для обучения своих сотруд-
ников бывшего инструктора фирмы
Zetec Д. Кокса, одного из активных
участников и создателей норма-
тивной американской документа-
ции – стандартов ASME и ASTM 
по ECT и RFT методам. После об-
учения стало возможным проводить
дефектоскопию ферромагнитных
теплообменных труб, в том числе
изготовленных из гипердуплексов
(Safurex и DP28W). 

В настоящий момент в группе
неразрушающего контроля и диаг-
ностики ведутся исследования для
решения следующих специфиче-
ских задач:
n оценки дефектов в зоне разваль-

цовки труб в трубной доске;
n оценки дефектов оребренных

труб;
n оценки дефектов биметалличе-

ских труб (сталь 25-22-2+цирко-
ний Zr702).

В связи с тем, что ОАО «НИИК»
осталось одним из немногих дей-
ствующих сегодня отраслевых ин-

ститутов, имеющих возможность
оценивать состояние производства
в целом, сотрудников лаборатории
№8 приглашают на коррозионные
обследования незнакомых ранее
производств. В мае 2013 г. впервые
проведено коррозионное обследо-
вание производства уксусной кис-
лоты методом карбонилирования
метанола в ОАО «Невинномысский
Азот». Осенью 2013 г. будут прове-
дены работы по обследованию про-
изводств аммиачной селитры и азот-
ной кислоты в ОАО «ФерганаАзот»
(Узбекистан).

Предложения по оказанию дан-
ной услуги ОАО «НИИК» постепенно
распространяет и на страны даль-
него зарубежья. В декабре 2012 г.
проведено коррозионное обследо-
вание законсервированного произ-
водства карбамида на заводе RAZI
PETROCHEMICAL COMPANY (г. Бан-
дар-Имам, Иран) с целью определе-
ния возможностей его дальнейшей
эксплуатации.

Оборудование большинства су-
ществующих производств карба-
мида эксплуатируется уже более
25–30 лет в коррозионно-активной
среде. Основными актуальными
проблемами остаются и будут оста-
ваться восстановление поражений
корпусов аппаратов высокого дав-

ления и замена футеровок.
В 2012 г. ОАО «ИркутскНИИхим-

маш» выдано положительное за-
ключение о возможности примене-
ния технологии восстановления
корпусов из перлитных сталей на-
плавкой из аустенитных материалов
при ремонте аппаратов высокого
давления в производстве карбами-
да. Более трех лет ОАО «НИИК» ра-
ботал над легализацией данного
метода, давно и успешно приме-
няемого при ремонтах. 

В 2010–2012 гг. произошло мно-
жество случаев выхода из строя ап-
паратов высокого давления с мно-
гослойными корпусами, ранее наре-
каний практически не вызывавших.
Пришлось заняться созданием тех-
нологий по восстановлению данного
типа корпусов. 

Если ранее ОАО «НИИК» разра-
батывал только технологии перефу-
теровки и осуществлял технический
надзор при выполнении данной опе-
рации, то с 2010 г. выполняет дан-
ную операцию «под ключ», начиная 
с поставки необходимых деталей 
футеровки и заканчивая неразру-
шающим контролем, с привлечени-
ем своих постоянных партнеров –
монтажных организаций для выпол-
нения монтажно-сборочных и сва-
рочных операций. Это позволило
значительно ускорить выполнение
перефутеровок колонн синтеза и по-
высить качество выполняемых работ.

Соответственно, и работы по мон-
тажу комплекта внутренних уст-
ройств в колонну синтеза могут
быть проведены полностью сотруд-
никами ОАО «НИИК», как, напри-
мер, монтаж КВУ в реактор К-501
агрегата №5 ОАО «Акрон» в фев-
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рале 2012 г. При этом было разра-
ботано и изготовлено устройство 
для обслуживания реактора (люлька
с приспособлениями), полностью
удовлетворяющее нормам РФ в от-
личие от всех предлагаемых зару-
бежных вариантов.

В настоящий момент ведутся ра-
боты по распространению техноло-
гии выполнения замены футеровки
методом рулонирования на колонны
большого диаметра. Это позволит
значительно сократить длину новых
сварных швов футеровки и повысить
надежность работы аппаратов.

Ведутся исследования по приме-
нению полуавтоматической сварки
при выполнении сварочных работ 
по замене футеровки, что позволит
сократить время, требуемое на за-
мену футеровки.

С 2010 г. в связи с повреждения-
ми поставляемого при реконструк-
циях оборудования из-за некаче-
ственной чистки было необходимо
заняться проблемами чистки тепло-
обменного оборудования. Основ-
ным применяемым методом остает-
ся термопневмоабразивная чистка,
которую неоднократно применяли
при чистке оборудования стадий
дистилляции низкого давления и вы-
парки. Путем замены абразива (квар-
цевый песок) купершлаком удалось
добиться повышения эффективно-
сти чистки, в результате успешно
проведена показательная чистка по-
догревателя дистилляции поз. 8 
в ОАО «Невинномысский Азот». Так-
же успешным оказалось приме-
нение данной технологии чистки 
для пластинчатых теплообменников 
цеха ацетилена.

Ввиду сложности оценки эффек-
тивности чистки был создан прибор,
позволяющий (хоть и косвенно) 
в цифрах оценивать эффективность
чистки по замерам гидравлическо-
го сопротивления теплообменной
трубы. Ведутся исследования по раз-
витию метода химической чистки 
в применении к аппаратам узлов дис-
тилляции высокого и среднего дав-
ления, вызывающим наибольшие
проблемы при чистке.

Если ранее лаборатория занима-
лась техническим сопровождением
изготовления оборудования, постав-
ляемого ОАО «НИИК» для своих про-
ектов реконструкций, то с 2010 г. 
лаборатория №8 выполняет данный
вид работ для сторонних организа-
ций. В частности, были выполнены
следующие работы по сопровожде-
нию изготовления:
l аппаратов для 5-го агрегата кар-

бамида для ОАО «Акрон»;

l оборудования для установки гра-
нуляции для ОАО «Газпром неф-
техим Салават»;

l стриппера высокого давления для
концерна ОСТХЕМ;

l стриппера, карбаматного конденса-
тора, теплообменной части скруб-
бера для цеха №4 ОАО «Гродно-
Азот».

Наряду со всем перечисленным,
актуальным остаются проблемы
создания отечественных образцов
арматуры высокого давления, изго-
товления гидроблоков плунжерных
карбаматных насосов и многие дру-
гие задачи обеспечения надежности
работы производств карбамида.

Лаборатория растет и расши-
ряет свою область деятельности. 
И сегодня, на основании опыта прак-
тически пятидесяти лет успешной
деятельности лаборатории, у нас
есть все возможности для дальней-
шего успешного развития.

30 Химичесêая техниêа №6, 2013

Рулонированная 
обечайка футеровки

Чистка теплообменного оборудования

Изготовление карбаматного конденсатора



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


